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14.00.36 ï ʘʣʣʝʨʛʦʣʦʛʠʷ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʷ 

 

 

 

 

ɸɺʊʆʈɽʌɽʈɸʊ  

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

 ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 
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ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʥʘʫʢʠ  
çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ  

ʠʤ. ɻ.ʅ. ɻʘʙʨʠʯʝʚʩʢʦʛʦè ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ  
ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
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ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                     ʂʦʟʣʦʚ ʃʝʦʥʠʜ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ 
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ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                          ʃʷʰʝʥʢʦ ɺʩʝʚʦʣʦʜ  ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ 

 
ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                     ʄʷʛʢʦʚʘ ʄʘʨʠʥʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ  

 

�<�_�^�m�s�Z�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y:                                                     ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ                                                                   
çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠè ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ   
ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ����

ɿʘʱʠʪʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪʩ  ̫ç______è___________________2008 ʛ. ʚ ____ ʯʘʩʦʚ 

ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ɼ 208.046.02 ʌɻʋʅ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ɻ.ʅ. ɻʘʙʨʠʯʝʚʩʢʦ-

ʛʦè ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ ʈʌ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 125212 ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ɸʜʤʠʨʘʣʘ ʄʘʢʘʨʦʚʘ, 10. 

 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʌɻʋʅ çʄʅʀʀʕʄ ʠʤ. ɻ.ʅ. ɻʘʙʨʠ-

ʯʝʚʩʢʦʛʦè ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ ʈʌ. 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç____è __________________2008 ʛ. 

 

 

ʋʯʝʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ, 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ                                                                               ʃ.ʀ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ 
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ʂʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ ʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʘ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʘʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ɺʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʟʘʧʫʩʢʝ ʢʘʩ-
ʢʘʜʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʟʥʘʚʘ-
ʥʠʝ ʧʝʨʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ  ï  ʝʛʦ C1q ʩʫʙʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ï ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ: 
ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʘʥʪʠʪʝʣʦʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʦʪʚʝʪʝ ʠ ʚ ʘʥʪʠʪʝʣʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʦʪʚʝʪʝ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʩʢʘʜ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʥʠʯ-
ʪʦʞʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʧʦʟʥʘʥʥʳʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʝʘʢ-
ʮʠʡ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʥʳʤ ʞʝʣʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʨʷʜʫ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʘʢ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʣʝʟʥʳʤ. 
ʗʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʥʘ-
ʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠʣʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 
(Roos A., Daha M.R., 2002). 

ʎʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚ ʢʨʦʚʦʪʦʢʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 
ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʴʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ. ʉʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢ-
ʩʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʫʟʥʘʚʘʥʠʠ ʠʭ ʩʫʙʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʦʤ C1q (Schumaker V.N., 1986). ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʝʨʠʣʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 
ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʦʧʩʦʥʠʟʘʮʠʷ C1q. 

ɿʘʱʠʪʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʦʤ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʠʥʚʘʟʠʡ ʤʦʞʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʪ-
ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʘʛʨʝʩʩʦʨʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-
ʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʦʛʫʪ ʦʧʦʟʥʘʚʘʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ C1q ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 
ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʫʪʠ (Haeney M.R., 1998, Nauta A.J. et al., 2002). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠ-
ʤʘʥʠʝ ʨʦʣʠ ʘʥʪʠʪʝʣʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʠʥ-
ʚʘʟʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʝʛʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ (Roos A. et  al., 2001). ʊʘʢʦʝ ʙʣʦʢʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʢʦʤ-
ʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 
ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʷʟʳ-
ʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ - ʠʥʛʠʙʠʪʦ-
ʨʦʚ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʠʩʢ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʠ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʦʚ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 



 

ɺʩʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ 
ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʠ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ C1q. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʝ: çʉʚʷʟʳʚʘʥʠʝ C1q ï ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʧʩʦʥʠʟʘʮʠʷ 
ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 
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ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʙʣʦʢʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ C1q.  

 
�A�Z�^�Z�q�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��

��
1.��ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘ-

ʥʠʷ C1q ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. ʉʨʘʚʥʠʪʴ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦ-
ʜʦʤ ʠ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

2.��ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ IgG ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ 
ʦʙʦʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

3.��ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʣʝʢʘʨʩʪ-
ʚʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʩʪʝ-
ʤʳ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. 

4.��ʀʟʫʯʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ 
ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʴ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʘʥʪʠʪʝʣʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

5.��ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ C1q-
ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʝʛʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʠʷ ʎʀʂ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

6.��ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʨʘ-
ʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ. 

 
�G�Z�m�q�g�Z�y���g�h�\�b�a�g�Z��

��
1.��ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. ʄʝ-
ʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ IgG. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ 
ʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ.  



 

2.��ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʣʝʢʘʨʩʪ-
ʚʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʚʳʷʚʠʣʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-
ʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. 

3.��ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ  ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʷ C1q-ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.  

4.��ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ 
ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʴ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʘʥʪʠʪʝʣʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

5.��ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʛʣʫʙʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʉ1q ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʠ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʭ ʠʥ-
ʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

6.��ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ C1q-ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ 
ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ. 
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��
�x�� ʀʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ C1q-ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ 
ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʜʝ-
ʢʚʘʪʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʭ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢ-
ʩʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 
ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
�x�� ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʠʩʢ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ C1q ʩʨʝʜʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
�x�� ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ. 

��
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��
�x�� ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʠ ʧʦ-
ʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʤʝʪʦʜ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤ-
ʧʣʝʤʝʥʪʘ. 

�x�� ʀʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ C1q-ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ 
ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ C1q-ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠ-
ʪʝʣ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ 
ʠ ʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

��
�:�i�j�h�[�Z�p�b�y���j�Z�[�h�l�u��



 

��
ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʩʝʢʮʠʠ çʆʙʱʘʷ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦ-

ʛʠʷè ʋʯʝʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ ʌɻʋʅ çʄʅʀʀʕʄ ʠʤ. ɻ.ʅ. ɻʘʙʨʠʯʝʚʩʢʦʛʦè ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ 
ʈʌ 23 ʠʶʥʷ 2008 ʛʦʜʘ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 4. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʎʠʪʦʢʠʥʳ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ, ʠʤʤʫʥʠʪʝʪè (ʉʘʥʢʪ-
ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʠʶʥʴ 2002), ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 80-ʣʝʪʠʶ ʠʥʩʪʠ-
ʪʫʪʘ ʠʤ. ʃ.ʇʘʩʪʝʨʘ (ʉ.-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2003), ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʤʤʫ-
ʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷè (ʄʦʩʢʚʘ, 
2003), III ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çAll About Intravenous Immunoglobulin Therapy 
(IVIG)è (ʇʣʝʚʥʘ, ɹʦʣʛʘʨʠʷ, 2005), ʍ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ çComplement in Health 
and Diseaseè (ʍʘʡʜʝʣʴʙʝʨʛ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, 2005), IV ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʦʚ ʋʨʘʣʘ 
(ʋʬʘ, 2005), IX ʩʲʝʟʜʝ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦ-
ʛʦʚ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʦʚ (ʄʦʩʢʚʘ, 2007). 

 
�I�m�[�e�b�d�Z�p�b�b��
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ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 17 ʨʘʙʦʪ.��
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��
ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 113 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 
262 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 27 ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 14 ʨʠʩʫʥʢʘ-
ʤʠ ʠ 8 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ. 

��
�K�H�>�?�J�@�:�G�B�?���J�:�;�H�L�U��

 
�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���f�_�l�h�^�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��

��
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʂɼʎ ʌɻʋʅ 

çʄʅʀʀʕʄ ʠʤ. ɻ.ʅ. ɻʘʙʨʠʯʝʚʩʢʦʛʦè ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ ʈʌ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʥʦʨʩʢʘʷ 
ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ (ɻɺʂɻ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ), ʢʨʦʣʠʯʴʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʩ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʥʦ-
ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʉ1q ʩʫʙʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ 
ʉ1q ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʥʳʝ ʢʦʥʲʶʛʘʪʳ ʘʥʪʠ-ʉ1q, ʘʥʪʠ-ʉ3, ʘʥʪʠ-
IgG, ʙʝʣʢʘ ɸ  ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʥʦʨʦʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʨʠʯ-
ʥʝʚʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ʟʚʝʨʦʩʦʚʭʦʟ çʉʘʣʪʳʢʦʚʩʢʠʡè), ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʙʘʨʘʥʘ, ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʛʝʨʧʝʩʘ I 
ʪʠʧʘ, ʢʦʨʠ, ʮʠʪʦʤʝʛʘʣʦʚʠʨʫʩʘ, ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʜʠʬʪʝʨʠʡʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʂʦʜʠʚʘʢ, ʧʝʨʦʢʩʠ-
ʜʘʟʘ ʭʨʝʥʘ, ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʘʤʠʥʳ ʠ ʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʨʷʜ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ ʠʟ ʘʧʪʝʯʥʦʡ ʩʝʪʠ. 



 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʦʨʳ: 
ʥʘʙʦʨ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʘʞʜʝ-
ʥʠʷ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʝʤ (ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥ-
ʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ "ʄʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟ ʎʀʂ", ʆʆʆ "ʅʇʆ ʉʀʅʊʕʂʆ, ʈʦʩʩʠʷ), ʪʝʩʪ-ʥʘʙʦʨ 
CIC-C1Q ELISA (B¿hlmann Laboratories AG, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʳʭ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-
ʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ, ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʀʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʷʭ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʜʝʨʘ çMultiskan EXè 
(ThermoLabsystems). 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʶ: 
ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (Microsoft 
Office), ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ �. i, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʝʣʢʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʦʣʴʮʘ ʧʨʝʮʠʧʠ-
ʪʘʮʠʠ (ʃ.ɺ. ʂʦʟʣʦʚ). 

ʈʷʜ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ: ɺ.ʃ. ɼʴʷʢʦʚʘ (ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 
IgG3), ɿ.ʇ. ɹʝʣʢʠʥʘ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʘ ʤʳʰʘʭ), ʉ.ɺ. ɹʫʨʝʝʚʦʡ (ʩʠʥʪʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥ-
ʛʠʙʠʪʦʨʦʚ C1q), ʊ.ɸ. ʄʘʤʘʝʚʦʡ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʢʦʨʠ), ɽ.ɸ. ʐʤʝʣʝʚʦʡ 
ʠ ʖ.ɸ. ʇʘʨʘʤʦʥʦʚʦʡ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʂʦʜʠʚʘʢʫ), ʃ.ʀ. ʅʦʚʠʢʦʚʦʡ (ʦʧʨʝʜʝʣʝ-
ʥʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʛʝʨʧʝʩʫ I ʪʠʧʘ), ɻ.ɺ. ɹʦʙʳʣʝʚʦʡ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʮʠʪʦʤʝʛʘʣʦʚʠ-
ʨʫʩʫ). 
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�l�b�\�Z�l�h�j�Z�f�b���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�]�h���i�m�l�b���k�b�k�l�_�f�u���d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�Z��
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�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���&���T��
��

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʙʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ C1q ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 
C1q ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. ʉʧʦʩʦʙ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ G ʠ M ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʦʨ-
ʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʘʥʝʝ 
ʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʘʚʰʝʛʦʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 
C1q ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʩ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ ʭʨʝʥʘ IgG ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ C1q 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʄʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʳ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (ʧʠʨʦʛʝʥʘʣ), ʮʠʪʦʤʝʛʘʣʦʚʠʨʫʩ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-



 

ʥʳ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʙʢʦʤʧʦʥʝʥ-
ʪʘ C1q. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ʤʠʝʣʦʤʥʦʛʦ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ IgG3, 
ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʣʫʯʰʝ ʜʨʫʛʠʭ IgG ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ C1q, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʀʌɸ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ C1q ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦ-
ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʉ1q 
(ʈʀɼ) ʠ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ C1q ʚ 9 
ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 
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ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʌɸ, ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʉ1q ʤʝʪʦʜʦʤ ʈʀɼ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝ-
ʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʩʫʙʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 
C1q ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ 
ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʙʘʨʘʥʘ, ʪ.ʝ. ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʢʘʩʢʘʜʘ 
ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦʩʷ ʣʠʟʠʩʦʤ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ. ɻʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝ-
ʪʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ, ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦ-
ʩʪʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʙʘʨʘʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʝʪʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 
ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʜʠʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 



 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʢʘʩʢʘʜʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʞ-
ʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʫʪʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪ-
ʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴ ʠʥʛʠʙʠ-
ʪʦʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʯʠʩʪʦʛʦ C1q ʚ ʦʜʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ C1q, ʚ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ. 
ɿʘʪʝʤ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʣʫʥʢʠ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ ʜʣʷ ʀʌɸ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ 
ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ï IgG3 ʠʣʠ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ (ʃʇʉ). ʉʚʷ-
ʟʘʚʰʠʡʩʷ C1q ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʠ ʦʪʤʳʚʘʥʠʷ ʣʫʥʦʢ ʦʪ ʥʝʩʚʷʟʘʚʰʝʛʦʩʷ C1q ʦʧʨʝʜʝʣʷ-
ʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʩ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ ʭʨʝʥʘ ʢʨʦʣʠʯʴʠʭ IgG ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ C1q 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʣʫʥʢʠ 
ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥ C1q, ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʢʦʥʲʶʛʘʪʦʤ 
ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ IgG ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ ʭʨʝʥʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ z0 ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʠ zi  ï ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  [I]. ʂʦʥʩʪʘʥʪʫ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ �. i  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʣʠʥʝʡ-
ʥʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ 1/ zi = [I]/(z0�. i) + 1/z0], ʩʪʨʦʷ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 1/ zi ʦʪ [I] (ʨʠʩ. 2). 

 

 

 

ʜʠʩʫʣʴʬʦʬʝʥʠʣʘʥʪʨʦʥ 

�J�b�k�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���. �L���^�e�y���b�g�]�b�[�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�\�y�a�u�\�Z�g�b�y���&���T���^�b�k�m�e�v�n�h�n�_�g�b�e�Z�g�l�j�h�g�h�f����
��

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 
�L�Z�[�e�����������B�g�]�b�[�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�\�y�a�u�\�Z�g�b�y���&���T�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_���f�_�l�h�^�Z�f�b���B�N�:��

�. i, ʤʛ/ʤʣ ʀʥʛʠʙʠʪʦʨ 
ʥʘ C1q ʥʘ IgG3 ʥʘ ʃʇʉ 

ʛʝʢʩʘʤʝʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥ 0.185 Ñ 0.016 0.214 Ñ 0.017 0.191 Ñ 0.022 
ʛʣʫʪʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0.493 Ñ 0.025 0.534 Ñ 0.024 0.709 Ñ 0.038 

 



 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʢʦʥ-
ʩʪʘʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʅʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʘʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʩ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 2). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝ-
ʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʌɸ. 
ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ (C1q ʠ ʠʤʤʫ-
ʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ) ʚ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʘʭ. 

 
�L�Z�[�e���������� �B�g�]�b�[�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�\�y�a�u�\�Z�g�b�y���&���T���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_�� �f�_�l�h�^�h�f�� �B�N�:�� �b��
�]�_�f�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f���f�_�l�h�^�h�f��

ʀʥʛʠʙʠʪʦʨ ʀʌɸ ɻʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʤʝʪʦʜ 

ʣʠʟʦʮʠʤ (4.7 �r 0.2)�1̃0-4 ʄ (2.9 �r 0.9)�1̃0-4 M 
ʜʠʩʫʣʴʬʘʪ ʙʝʪʫʣʠʥʘ (42.2 �r 2.6)�1̃0-6 ʄ (8.6 �r 1.8)�1̃0-6 ʄ 

ʩʫʣʴʬʘʪ ʙʝʪʫʣʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (57.3 �r 12.2)�1̃0-6 ʄ (14.6 �r 3.5)�1̃0-6 ʄ 
 

�K�j�Z�\�g�_�g�b�_���b�g�]�b�[�b�j�m�x�s�_�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���d�h�f�i�e�_�f�_�g�l���\���h�i�u�l�Z�o���L�Q���Y�L�W�U�R���b���L�Q���Y�L�Y�R��
��

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-
ʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 
ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʚ ʦʧʳʪʘʭ �L�Q���Y�L�W�U�R, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʥʘ ʧʫʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝ-
ʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʥʠʝ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʏʪʦʙʳ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ �L�Q���Y�L�Y�R, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʞʠʚʦʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ (Higgins PJ, 
1997), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʚʠʥʢʝ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʷʪ ʢʨʦʣʠʯʴʶ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʚʠʥʢʠ.  

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ  ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʚ ʦʧʳʪʘʭ �L�Q���Y�L�W�U�R ʠ �L�Q��

�Y�L�Y�R ʤʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ  
ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʢʣʝʪʢʘʤ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦʚʠ ʥʦʨʦʢ, ʢʦʤʧʣʝ-
ʤʝʥʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ 
ʪʠʪʨʘʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤ ʤʳʰʝʡ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʝʪʨʦʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʝ ʚʝʥʦʟʥʦʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ 0.06-0.08 ʤʣ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ 
ʥʦʨʢʠ, ʜʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʜʦ ʦʙʲʝʤʘ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 0.15 ʄ Nʘʉ1. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ 10 ʤʛ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 
ʦʧʳʪʦʚ 10 ʤʛ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0.5 ʤʣ ʚʚʦʜʠʣʠ ʟʘ 2 ʤʠʥ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 
ʥʦʨʢʠ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ 0.5 ʤʣ.  ʏʠʩʣʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 
ʩʫʪʢʠ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʝʟ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 100 % ʛʠʙʝʣʴ ʤʳʰʝʡ. 



 

 ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʫʨʘʤʠʥʘ ʠ ʛʝʧʘʨʠʥʘ ʥʘ ʛʠʙʝʣʴ ʤʳʰʝʡ ʚ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʦʨʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʦʜʥʦ-
ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʤʳʰʘʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʚ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 10 ʤʛ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʥʘ ʤʳʰʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʛʠ-
ʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʤʝʥʳ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 
ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʤʳʰʝʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝ-
ʜʝʥʠʠ 0.1 ʤʛ ʥʘ ʤʳʰʴ ʛʝʧʘʨʠʥʘ ʠʣʠ 1 ʤʛ ʥʘ ʤʳʰʴ ʩʫʨʘʤʠʥʘ. ɽʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲ-
ʝʤ ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʠ 1-2 ʤʣ ʠ 1 ʤʣ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 
ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʥʦʨʢʠ, ʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʤ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ 
ʚ ʦʧʳʪʘʭ �L�Q���Y�L�W�U�R (ʜʣʷ ʩʫʨʘʤʠʥʘ �. i 411 �r 29 ʤʢʛ/ʤʣ, ʘ ʜʣʷ ʛʝʧʘʨʠʥʘ 36.4 �r 1.7 ʤʢʛ/ʤʣ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʝʧʘʨʠʥʘ ʚ ʦʧʳʪʘʭ �L�Q���Y�L�W�U�R ʠ �L�Q���Y�L�Y�R ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʩʫʨʘʤʠʥʦʤ ʚ 10 ʨʘʟ ʩʠʣʴʥʝʝ ʚ ʚʝʩʦʚʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪ-
ʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝ-
ʤʝʥʪʘ, ʘ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

�J�h�e�v���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�c���i�j�b���k�\�y�a�u�\�Z�g�b�b���&���T���k���Z�d�l�b�\�Z�l�h�j�Z�f�b��

ʈʦʣʴ ʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ C1q ʠ IgG ʧʨʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪ-
ʥʘ. ɺʘʞʥʦ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ-
ʥʳʭ) ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʙʳ ʦʞʠʜʘʪʴ ʚ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʤʦʣʝʢʫʣʳ C1q ʠ ʝʝ ʣʠʛʘʥʜʘ ʠ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʟʘʨʷʜʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝ-
ʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʨʷʜʘ 
ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʜʠʘʤʠʥʦʚ ʠ ʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʀʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ IgG3 ʜʠʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘ-
ʤʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʌɸ ʩ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤ IgG3 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ ʠ 
ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ C1q. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.3 ʠ ʥʘ ʨʠʩ.3. 
�L�Z�[�e�����������D�h�g�k�l�Z�g�l�u���b�g�]�b�[�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�b�Z�f�b�g�Z�f�b���b���^�b�d�Z�j�[�h�g�h�\�u�f�b���d�b�k�e�h�l�Z�f�b���k�\�y�a�u�\�Z�g�b�y���&���T���k��
�k�h�j�[�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���g�Z���f�b�d�j�h�i�Z�g�_�e�b���,�J�*������

ʀʥʛʠʙʠʪʦʨ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʨʷʞʝʥ-
ʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʥʤ �. i, ʤʄ 

1,3-ɼʠʘʤʠʥʦʧʨʦʧʘʥ 0.49 59.30 Ñ 5.70 
1,4-ɼʠʘʤʠʥʦʙʫʪʘʥ 0.59 17.70 Ñ 2.20 

1,5-ɼʠʘʤʠʥʦʧʝʥʪʘʥ 0.75 8.33 Ñ 0.23 
1,6-ɼʠʘʤʠʥʦʛʝʢʩʘʥ 0.87 1.06 Ñ 0.09 
1,7-ɼʠʘʤʠʥʦʛʝʧʪʘʥ 1.00 1.76 Ñ 0.64 
1,10-ɼʠʘʤʠʥʦʜʝʢʘʥ 1.39 1.26 Ñ 0.04 
ʄʘʣʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0.44 8.73 Ñ 2.21 
ʗʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0.51 0.66 Ñ 0.05 

ɻʣʫʪʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0.66 0.49 Ñ 0.08 
ɸʜʠʧʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0.71 1.15 Ñ 0.20 

ʇʠʤʝʣʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0.89 3.01 Ñ 0.21 
ʇʨʦʙʢʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0.94 3.71 Ñ 0.44 



 

 
 

 
�J�b�k�����������A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �d�h�g�k�l�Z�g�l�� �b�g�]�b�[�b��

�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���&���T�� �k�� �b�f�f�m�g�h�]�e�h�[�m��
�e�b�g�h�f���* ���� �h�l�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� �a�Z�j�y�`�_�g�g�u�o�� �]�j�m�i�i�� �\��
�b�g�]�b�[�b�l�h�j�Z�o����

 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʜʠʘʤʠʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʠʢʘʨʙʦʥʦ-

ʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 
ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ 0.87 ʥʤ ʜʣʷ ʜʠʘʤʠʥʦʚ ʠ 0.66 ʥʤ ʜʣʷ ʜʠ-
ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ, ʙʣʦʢʠʨʫʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʜʚʫʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ, ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ. ʄʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʢ-
ʪʠʚʘʪʦʨʳ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʧʨʝʠʥʢʫʙʘʮʠʶ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ 
ʪʘʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʝʟ ʦʪʤʳʚʢʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʠ ʩ ʦʪʤʳʚʢʦʡ. ʈʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.��
��
�L�Z�[�e�����������D�h�g�k�l�Z�g�l�u���b�g�]�b�[�b�j�h�\�Z�g�b�y���]�_�d�k�Z�f�_�l�b�e�_�g�^�b�Z�f�b�g�Z���b���]�e�m�l�Z�j�h�\�h�c���d�b�k�e�h�l�u���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�h�l���k�i�h�k�h�[�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y����

ɻʝʢʩʘʤʝʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥ ɻʣʫʪʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 
ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

�. i, ʤʛ/ʤʣ R2 ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʢʦʥʩʪʘʥʪ �. i, ʤʛ/ʤʣ R2 ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪ 
ʅʘ C1q 0.184 Ñ 0.016 0.99 0.493 Ñ 0.0249 0.99 

ʅʘ C1q ʩ ʦʪʤʳʚʢʦʡ 0.413 Ñ 0.075 0.91 
2.2 

2.19 Ñ 0.38 0.94 
4.4 

ʅʘ IgG3 0.214 Ñ 0.017 0.98 0.534 Ñ 0.024 0.99 
ʅʘ IgG3 ʩ ʦʪʤʳʚʢʦʡ 1.07 Ñ 0.13 0.96 

5.0 
19.2 Ñ 1.0 0.99 

36 

ʅʘ ʃʇʉ 0.191 Ñ 0.022 0.98 0.709 Ñ 0.038 0.99 
ʅʘ ʃʇʉ ʩ ʦʪʤʳʚʢʦʡ 0.353 Ñ 0.101 0.86 

1.9 
6.97 Ñ 0.07 0.99 

9.8 

ʅʘ ʎʄɺ 0.733 Ñ 0.010 0.99 3.21 Ñ 0.10 0.99 
ʅʘ ʎʄɺ ʩ ʦʪʤʳʚʢʦʡ 1.79 Ñ 0.087 0.99 2.4 

- - 
- 

 



 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʥ-
ʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʛʝʢʩʘʤʝʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʘ ʠ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʩʪʨʦʢʘʭ 
ʚ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ C1q, ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ, ʧʦʢʘ-
ʟʘʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ IgG ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ ʭʨʝʥʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʛʠ-
ʙʠʪʦʨʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʳʚʢʠ ʧʨʝʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ. ɺʦ ʚʪʦ-
ʨʳʭ ʜʚʫʭ ʩʪʨʦʢʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ C1q ʩ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ 
IgG3 ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʚʷʟʘʚʰʠʡʩʷ C1q ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʢʨʦʣʠʯʴʠʭ ʘʥʪʠ-
ʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ C1q ʩ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ ʭʨʝʥʘ. ʊʦʯʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩ ʃʇʉ ʠ 
ʮʠʪʦʤʝʛʘʣʦʚʠʨʫʩʦʤ (ʎʄɺ), ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨ-
ʜʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ C1q ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʃʇʉ ʠ ʎʄɺ ʘʥʪʠʪʝʣʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʘʥʪ, ʧʨʠ ʦʪʤʳʚʢʝ ʧʨʝʠʥ-
ʢʫʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʝʢʩʘʤʝʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʘ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʣʫʯʰʝ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ C1q, ʃʇʉ ʠ 
ʎʄɺ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ IgG3. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʃʇʉ ʛʝʢʩʘʤʝʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʙʣʦ-
ʢʠʨʫʝʪ ʜʚʝ ʬʦʩʬʘʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʣʠʧʠʜʘ ɸ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ C1q, 
ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʤ ʜʠʘʤʠʥʦʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʣʠʧʠʜʘ ɸ ʩ ʨʝʮʝʧ-
ʪʦʨʦʤ ʃʇʉ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʎʄɺ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩ C1q, ʧʦ-
ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɼʅʂ ʚʠʨʫʩʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩ ʚʠʨʫʩʦʤ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 
ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʤ ʮʝʥʪʨʝ C1q ʢʘʢ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩ ʃʇʉ ʠ ʎʄɺ), ʪʘʢ ʠ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ (ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘʤʠ). 

ɻʣʫʪʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʳʚʢʠ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ C1q, ʯʪʦ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʤ ʮʝʥʪʨʝ C1q ʠ, 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʤ 
ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʡ ʢʠ-
ʩʣʦʪʳ ʩ C1q ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦ ʠʥ-
ʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʣʠʤʝʪʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ 
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ C1q. 
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ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ 

(ʂʦʟʣʦʚ ʃ.ɺ., 2007). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʴ ʘʢ-
ʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʢʣʶ-
ʯʘʶʱʠʡ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ, ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ, ʘʥʪʠʣʝʧʨʦʟʥʦʝ, ʘʥʪʠʤʘʣʷʨʠʡʥʦʝ ʠ 
ʘʥʪʠʧʨʦʪʦʟʦʡʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 
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ʃʝʢʘʨʩʪʚʦ �. �L��C1q, 
ʤʢʛ/ʤʣ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 
ʜʦʟʘ, ʤʛ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʨʘ-

ʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦ-
ʟʘ, ʤʛ 

ʩʫʣʴʬʝʪʨʦʥ 0.06 Ñ 0.01 0.3 1500 
ʤʠʨʘʤʠʩʪʠʥ 0.10 Ñ 0.03 0.5 ? 

ʜʝʨʠʥʘʪ 4.45 Ñ 0.19 20 75 
ʢʫʨʢʫʤʠʥ 5.29 Ñ 0.17 27 665 
ʣʠʟʦʮʠʤ 6.71 Ñ 1.76 35 150 

ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ 19.0 Ñ 2.9 95 50 
ʩʣʘʙʠʣʝʥ 25.5 Ñ 1.64 128 167 
ʛʝʧʘʨʠʥ 36.4 Ñ 1.7 180 280 

ʤʝʣʦʢʩʠʢʘʤ 116 Ñ 18 580 15 
ʢʨʦʤʦʛʣʠʢʘʪ 349 Ñ 33 1750 5000 

ʩʫʨʘʤʠʥ 411 Ñ 29 2055 1600 
ʜʝʣʘʛʠʣ 544 Ñ 178 2720 1000 

ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ 47200 Ñ 3100 236000 80 
 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʟʳ ʵʪʠʭ ʣʝ-
ʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʦʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝ-
ʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-
ʮʠʠ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʨʘʚʥʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʠ 5 ʣ. ʂʦʥʝʯʥʦ, 
ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʘʚʠʣʝʥ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 
ʜʣʷ ʤʠʨʘʤʠʩʪʠʥʘ (ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ) ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʢʨʦʤʦʛʣʠ-
ʢʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ 
ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʦʟʘ ʥʠʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʜʦʣʞʥʦ ʥʘ-
ʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ ʘʢʪʠ-
ʚʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʫʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʤʠʨʘʤʠʩʪʠʥ ʠ ʢʨʦʤʦʛʣʠʢʘʪ 
ʥʘʪʨʠʷ, ʪʦ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʠʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ, ʩʫʨʘʤʠʥ,  ʤʝʣʦʢʩʠʢʘʤ, 
ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ ʠ ʜʝʣʘʛʠʣ. ɻʝʥʪʘʤʠʮʠʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠ ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʘʤ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʤʝʣʦʢʩʠʢʘʤʘ, ʜʝʣʘʛʠʣʘ ʠ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʘ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 
ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʠʥ-
ʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʥʘʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʳ  ʜʣʷ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʘ ʠ ʜʝʣʘʛʠʣʘ ʚ 
ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ, ʘ ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʳ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ 
ʩʪʘʜʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʙʣʦʢʠʨʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ C3/C5-ʢʦʥʚʝʨʪʘʟ. ʆʧʠʩʘʥ-
ʥʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʣʷ 
ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʩʣʘʙʠʣʝʥʘ, ʩʫʣʴʬʝʪʨʦʥʘ ʠ ʢʫʨʢʫʤʠʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-
ʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʥʘʰʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ 
ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. 



 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʩʠʩʪʝ-
ʤʫ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʠ ʦʮʝ-
ʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʝʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-
ʩʪʴʶ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪ-
ʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

�:�g�l�b�l�_�e�h�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�Z�y���Z�d�l�b�\�Z�p�b�y���d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�Z���Z�g�l�b�]�_�g�Z�f�b���]�_�e�v�f�b�g�l�h�\��

ɻʝʣʴʤʠʥʪʦʟʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʤ ʠʤʤʫʥʥʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷ-
ʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʩ ʢʨʦʚʴʶ ʠʣʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʭʦ-
ʟʷʠʥʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝ-
ʤʝʥʪʘ ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʘʥʪʠʛʝʥ, ʫʟʥʘʚʘʷ ʝʛʦ ʘʥʪʠʪʝʣʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʉʠʩʪʝʤʘ 
ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʘʥʪʠʪʝʣʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ: 1) ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 
ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ C1q ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʙʝʟ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʥʪʠʪʝʣ; 2) ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ-
ʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʝʩʣʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʩʝʙʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 
C3. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦ-ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ �7�U�L�F�K�L�Q�H�O�O�D�� �V�S��, 
�H�S�L�V�W�K�R�U�F�K�L�V���I�H�O�L�Q�H�X�V, �7�R�[�R�F�D�U�D���V�S���� �(�F�K�L�Q�R�F�R�F�F�X�V �V�S����ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥ-
ʪʘ ʘʥʪʠʪʝʣʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦ ʜʚʫʤ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʫʪʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʳʝ ʧʣʘʥʰʝʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʢʨʝ-
ʪʦʨʥʦ-ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʪʨʠʭʠʥʝʣʣ, ʦʧʠʩʪʦʨʭʠʩʦʚ, ʪʦʢʩʦʢʘʨ, ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʚ, ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çɺʝʢʪʦʨ-ɹʝʩʪè ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʘʥʪʠ-
ʪʝʣ ʥʠ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʠ 
ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦʚʠ ʯʝ-
ʣʦʚʝʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ (ʩ ʠʦʥʘʤʠ Ca2+ ʠ Mg2+) 
ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʫʪʠ (ʩ ʠʦʥʘʤʠ Mg2+ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʦʥʦʚ Ca2+). ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʲʶʛʘʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʩ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʚʷʟʳʚʘ-
ʥʠʝ ʥʘ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʘʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ C1q ʠ C3. ʉʚʷʟʳʚʘʥʠʝ C1q ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-
ʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʘʥʪʠʪʝʣʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʫʟʥʘʚʘʥʠʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 
ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ C3 ï ʦʙ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʘʣʴʪʝʨ-
ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʫʪʝʡ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 
�L�Z�[�e�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���Z�d�l�b�\�Z�p�b�b���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�]�h���b���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�]�h���i�m�l�_�c���d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�Z���g�Z��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���Z�g�l�b�]�_�g�Z�o���]�_�e�v�f�b�g�l�h�\����

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ 
ʧʫʪʴ ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʴ ɸʥʪʠʛʝʥʳ 

ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ 
ʉʚʷʟʳʚʘʥʠʝ C3, ʫ.ʝ. ʉʚʷʟʳʚʘʥʠʝ C3, ʫ.ʝ. ʉʚʷʟʳʚʘʥʠʝ C1q, ʫ.ʝ. 

�7�U�L�F�K�L�Q�H�O�O�D 32 58 53 
�H�S�L�V�W�K�R�U�F�K�L�V 510 27 69 
�(�F�K�L�Q�R�F�R�F�F�X�V 106 51 30 

�7�R�[�R�F�D�U�D 223 14 28 
 



 

ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ C1q ʠ ʘʢʪʠʚʠ-
ʨʦʚʘʪʴ ʦʙʘ ʧʫʪʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʪʨʠʭʠʥʝʣʣ, 
ʦʧʠʩʪʦʨʭʠʩʦʚ, ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʚ ʠ ʪʦʢʩʦʢʘʨ, ʚ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ C1q ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʦʚʘʣʠ 5:7:3:3, ʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ï 6:3:5:1 ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ï 
1:16:3:7. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʣʠʟʠʩʫ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʘʥʪʠ-
ʛʝʥ, ʥʦ ʠ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʭʦʟʷʠʥʘ ï ʚʳʙʨʦʩʫ ʮʠʪʦ-
ʢʠʥʦʚ, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʟʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝ-
ʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʠʥʚʘʟʠʡ. 

�B�f�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�u�c���f�_�l�h�^���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�o����

�p�b�j�d�m�e�b�j�m�x�s�b�o���b�f�f�m�g�g�u�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʎʀʂ, ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʣʦʭʦ ʩʦʛʣʘʩʫ-
ʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʠ ʯʘʩʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟ ʥʠʭ (Van 
Hoeyveld E., 2000). 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʎʀʂ, ʦʩ-
ʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ C1q ʢʦʤʧʣʝ-
ʤʝʥʪʘ. ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʣʘʥʰʝʪ ʧʦʢʨʳʚʘʣʠ ʤʦʥʦʩʧʝʮʠ-
ʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʦʣʠʯʴʠʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ C1q ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀʤʤʫʥ-
ʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ C1q, ʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʩʦʨʙʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ, ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʲʶʛʘʪʦʚ ʩ ʧʝʨʦʢʩʠ-
ʜʘʟʦʡ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ IgG, IgM ʠʣʠ IgA. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝ-
ʤʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʨʘʟʣʠ-
ʯʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʎʀʂ. 

ʀʟ ʤʥʦʛʠʭ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʎʀʂ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʝʪʦʜ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, 
ʦʩʘʞʜʘʝʤʳʭ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʝʤ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦ ʩʚʝʪʦʨʘʩʩʝʷʥʠʶ (ʜʘʣʝʝ ʤʝʪʦʜ 
ʇʕɻ). ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʀʌɸ), ʦʩʥʦʚʘʥ-
ʥʳʝ ʥʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ C1q-ʥʝʩʫʱʠʭ ʎʀʂ ʩ ʤʳʰʠʥʳʤʠ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʪʠ-C1q-
ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ, ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ, c ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʯʝʥʳʤʠ 
ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ  F(abô)-ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ IgG ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʜʘʣʝʝ MAb-C1q ʤʝʪʦʜ). ʀʥʦʛʜʘ ʠ ʫ 
ʥʘʩ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ ʀʌɸ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʎʀʂ ʥʘ ʤʠʢʨʦ-
ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʨʙʠʨʫʶʪ C1q. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤ-
ʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʥʘʙʦʨ CIC-C1Q ELISA (B¿hlmann Laboratories AG, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ), ʩʪʨʦʛʦ ʛʦ-
ʚʦʨʷ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤ (ʜʘʣʝʝ ʤʝʪʦʜ CIC-C1Q). ʆʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʚʷ-
ʟʳʚʘʥʠʠ ʎʀʂ ʩ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ C1q ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʚʰʠʭ-
ʩʷ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʙʝʣʢʘ ɸ ʩ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʦʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ 
ʎʀʂ ʩ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ 



 

ʟʜʝʩʴ ʤʝʪʦʜ. ʆʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ C1q-ʥʝʩʫʱʠʭ ʎʀʂ ʩ ʢʨʦʣʠʯʴʠʤʠ ʤʦʥʦʩʧʝ-
ʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʪʠ-C1q-ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ, ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʣʫʥʢʘʭ 
ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ, c ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʯʝʥʳʤʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ  ʢʦʟʴʠʤʠ ʤʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-
ʩʢʠʤʠ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ IgG (IgM ʠʣʠ IgA) ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʜʘʣʝʝ ʘʥʪʠ-C1q 
ʤʝʪʦʜ). 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʘʥʪʠ-C1q ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʎʀʂ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪ-
ʢʘʭ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʥʦʨʦʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʳʤ ʘʨʪʨʠʪʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. 

�L�Z�[�e���������� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�o�� �P�B�D�� �m�� �^�h�g�h��
�j�h�\���d�j�h�\�b���b���[�h�e�v�g�u�o���j�_�\�f�Z�l�h�b�^�g�u�f���Z�j�l�j�b�l�h�f�����J�:������

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ (Reckel R.P., 1984), ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʎʀʂ ʫ ʥʦʨ-
ʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʥʦʨʦʚ ʢʨʦʚʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3.8 Ñ 15.3 ʤʢʛ/ʤʣ, ʘ  ʥʦʨʤʘ (ʩʨ. + 2 ʩʪ. ʦʪʢʣ.) ʜʦ 34 
ʤʢʛ/ʤʣ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʘʥʪʠ-C1q ʤʝʪʦʜʦʤ (7 Ñ 12 ʤʢʛ/ʤʣ ʠ ʜʦ 
31 ʤʢʛ/ʤʣ), ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ. 

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʎʀʂ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫ 
86% ʠʣʠ 81.1% (Antes U., 1991) ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɸ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦ MAb-C1q ʤʝʪʦʜʫ,  
77.2% (Haġkov§ V., 1978) ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʇʕɻ ʠ 67% (Antes U., 1987) 
ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʀʌɸ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʎʀʂ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʦʨʙʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʡ C1q. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ MAb-C1q ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʢʨʦʚʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘʤ 
ʤʳʰʠ (Olds L.C., 1984). ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʞʠʜʘʪʴ ʟʘʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʠ ʇʕɻ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʤʠʤʦ ʎʀʂ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫ-
ʣʷʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʝʣʢʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʘʥ-
ʪʠ-C1q ʤʝʪʦʜʦʤ (70%) ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʚʳʰʝʥʠʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʎʀʂ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʪʠ-C1q ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʨʝʥ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩ ʇʕɻ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ 
ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʎʀʂ (ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ IgG ʯʝʣʦʚʝʢʘ), ʦʧʩʦ-
ʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ C1q (ʨʠʩ. 4). ɹʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ 
ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʎʀʂ, ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ C1q, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ CIC-C1Q ʜʘʝʪ ʧʨʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʝ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʨʠʩ. 5). 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�� �>�h�g�h�j�u�� �;�h�e�v�g�u�_���J�:��
ʉʨʝʜʥʝʝ Ñ ʩʪʘʥʜ. ʦʪʢʣ., ʤʢʛ/ʤʣ 7 Ñ 12 47 Ñ 32 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ, ʤʢʛ/ʤʣ 35 137 
ʅʦʨʤʘ (ʩʨ. + 2 ʩʪ.ʦʪʢʣ.), ʤʢʛ/ʤʣ ʜʦ 31  

ʏʠʩʣʦ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ 24 20 
ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ, ʯʝʣ. (%) 2 (8%) 14 (70%) 
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�J�b�k���� ������ �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �b�f�f�m�g�g�u�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\��
�f�_�l�h�^�h�f�� �Z�g�l�b���&���T�� �b�� �f�_�l�h�^�h�f�� �I�W�=�� �g�Z�� �f�h��
�^�_�e�v�g�u�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�Z�]�j�_�]�Z�p�b�_�c���,�J�*���q�_�e�h�\�_�d�Z����

�J�b�k�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b�f�f�m�g�g�u�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\��
�f�_�l�h�^�h�f�� �&�,�&���&���4�� �g�Z�� �f�h�^�_�e�v�g�u�o�� �d�h�f��
�i�e�_�d�k�Z�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �Z�]�j�_�]�Z�p�b�_�c��
�,�J�*���q�_�e�h�\�_�d�Z�� 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʧʩʦʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʫʙ-
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ C1q ʤʝʰʘʝʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʩ C1q, ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ. ʉʣʝ-
ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʎʀʂ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʦʧʩʦʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 
ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤ C1q ʤʦʞʝʪ ʤʝʰʘʪʴ ʠʭ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ. 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʨʠ ʦʧ-
ʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʎʀʂ ʚ 31 ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʅʘ ʨʠʩ. 6 
ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʕɻ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʪʠ-C1q ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ 
ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʎʀʂ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦ-
ʜʘʭ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʇʕɻ ʠ CIC-C1Q (ʨʠʩ. 7). 
ʆʪʣʠʯʠʷ ʎʀʂ, ʜʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʇʕɻ ʩ 
ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʠʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ C1q, ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʵʪʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 
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�J�b�k�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���p�b�j�d�m�e�b�j�m�x�s�b�o���b�f��
�f�m�g�g�u�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���f�_�l�h�^�h�f���Z�g�l�b���&���T���b��
�f�_�l�h�^�h�f���I�W�=���\���k�u�\�h�j�h�l�d�Z�o���d�j�h�\�b���h�[�k�e�_��
�^�m�_�f�u�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\��

�J�b�k�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���p�b�j�d�m�e�b�j�m�x�s�b�o���b�f��
�f�m�g�g�u�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���f�_�l�h�^�h�f���&�,�&���&���4���b��
�f�_�l�h�^�h�f���I�W�=���\���k�u�\�h�j�h�l�d�Z�o���d�j�h�\�b���h�[�k�e�_��
�^�m�_�f�u�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\

 



 

ɹʦʣʝʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʤʝ-
ʪʦʜʦʚ ʘʥʪʠ-C1q ʠ CIC-C1Q (ʨʠʩ. 8). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 7 ʠʟ 31 ʪʦʯʢʠ (ʦʢʦʣʦ 20%) 
ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʎʀʂ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 
CIC-C1Q, ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʪʠ-C1q. ʆ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʵʪʦʛʦ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ 
ʚʳʰʝ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʪʠ-C1q ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʜ-
ʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ IgG-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ 
ʜʣʷ IgA-ʎʀʂ ʠ IgM-ʎʀʂ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ, C1q ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʨʦʤʝ 
IgG, ʪʘʢʞʝ ʠ ʩ IgM ʠ IgA. ʇʨʘʚʜʘ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʘʢʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʝ 
ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʴ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ. 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʤʝʪʦʜ ʘʥʪʠ-C1q ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ IgA-ʎʀʂ ʠ IgM-ʎʀʂ, 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʠʰʴ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʘʥʪʠ-IgG ʢʦʥʲʶʛʘʪ, ʥʘ ʘʥʪʠ-IgA ʠʣʠ ʘʥʪʠ-IgM. 
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�J�b�k���������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �p�b�j�d�m�e�b�j�m�x�s�b�o�� �b�f��
�f�m�g�g�u�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� �f�_�l�h�^�h�f�� �&�,�&���&���4�� �b��
�Z�g�l�b���&���T�� �\�� �k�u�\�h�j�h�l�d�Z�o�� �d�j�h�\�b�� �h�[�k�e�_�^�m�_��
�f�u�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\����

�J�b�k���������� �� �D�h�j�j�_�e�y�p�b�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���,�J�$��
�P�B�D���b���,�J�0���P�B�D���k���,�J�*���P�B�D���i�j�b���h�i�j�_��
�^�_�e�_�g�b�b�� �f�_�l�h�^�h�f�� �Z�g�l�b���&���T�� �\�� �k�u�\�h�j�h�l��
�d�Z�o���d�j�h�\�b���h�[�k�e�_�^�m�_�f�u�o���i�Z�p�b�_�g�l�h�\����

 
ʅʘ ʨʠʩ. 9 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ IgA-ʎʀʂ ʠ IgM-ʎʀʂ ʩ IgG-ʎʀʂ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʪʠ-C1q ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ ʢʨʦʚʠ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʀʥ-
ʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ IgG-ʎʀʂ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ IgA-ʎʀʂ. ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ IgG-ʎʀʂ ʠ IgM-ʎʀʂ ʦʙʲʷʩʥʠʤʘ 
ʪʝʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ IgM ʘʥ-
ʪʠʪʝʣ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ IgG ʘʥʪʠʪʝʣ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 
ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ IgG ʘʥʪʠʪʝʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ IgM ʘʥʪʠʪʝʣ ʜʦʣʞʥʦ ʧʘʜʘʪʴ. 
ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ɺʩʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʘʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 
ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʎʀʂ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʎʀʂ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʳ-
ʚʦʨʦʪʢʘʭ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ 
ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʠʡ ʎʀʂ ʵʪʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʄʝʪʦʜ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧ-



 

ʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ C1q. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ C1q ʤʦ-
ʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʪʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʎʀʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ 
ʵʪʠʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʰʝʚʠʟʥʦʡ ʤʝʪʦʜ 
ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���&���T���k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�o���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o���Z�g�l�b�l�_�e��
��
ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶ-

ʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʎʀʂ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ  ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʢʦʤ-
ʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʤʝʥʝʥ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤ. ʇʨʠʚʣʝʢʘ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʠʤʝʷ ʦʜʥʫ ʣʠʰʴ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʶʙʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 
ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʙʳʣʘ 
ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ. 

ɹʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ IgG ʚ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ (ʦʙʨʘ-
ʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʢ ʠʤʤʫʥʥʳʤ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤ ʢʨʦʚʠ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 
C1q ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ C1q, ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʠʤʤʫʥʥʳʭ IgG, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʝʡ ʩʦ ʩʚʷ-
ʟʘʥʥʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ. 

ɹʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʴʶ ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʦʤ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʯʠʩʣʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ C1q, ʥʝ ʜʘʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʯʠʩʣʘ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ʊʘʢʘʷ 
ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʪʝʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʪʠʧʦʚ, ʯʪʦ, ʧʦ-
ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦ-
ʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ IgG ʢʣʘʩʩʘ ʙʳ-
ʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʀʌɸ ʪʝʩʪ-
ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʣʠ ʘʥʪʠʛʝʥ, ʚ ʣʫʥʢʠ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ ʜʦ-
ʙʘʚʣʷʣʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʘʚʰʠʭʩʷ 
ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ IgG ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ IgG ʢʣʘʩʩʘ, 
ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝ-
ʤʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʠʥʢʫʙʘʮʠʶ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤ C1q ʠʤʤʫʥʥʳʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʚʷʟʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʘʥʝʣʠ ʩ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ C1q 



 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ IgG ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ 
ʘʥʪʠʪʝʣ IgG ʢʣʘʩʩʘ ʚʪʦʨʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʤ, ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ 
ʧʨʦʪʠʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʝʨʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 
ʨʠʩ. 10. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʚʘʢʮʠʥʳ ʂʦʜʠʚʘʢ (�Z), ʚʠʨʫ-
ʩʦʚ ʛʝʨʧʝʩʘ I ʪʠʧʘ (�[), ʢʦʨʠ (�\) ʠ ʮʠʪʦʤʝʛʘʣʦʚʠʨʫʩʘ (�]) ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ 
ʥʘʙʦʨ ʧʨʷʤʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦ-
ʩʪʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ IgG ʢʣʘʩʩʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʘʭ 
ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʧʨʠ ʠʭ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳ-
ʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ C1q ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ 
ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ. ʕʪʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʘʥʪʠʪʝʣ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʥʠʟʢʦʡ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʳ ʩʢʣʦʥʥʳ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ çʙʘʟʦʚʳʤè, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʜʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʜʫ-
ʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʤ ʧʦʩʣʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ  
çʠʤʤʫʥʥʳʭè ʘʥʪʠʪʝʣ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦ 
ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʤʝʥʠʥʛʦʢʦʢʢʘ: ʜʦ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʘʥ-
ʪʠʪʝʣʘ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʵʧʠʪʦʧʫ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʵʪʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʠʩʯʝʟʘʣʠ, ʟʘʪʦ 
ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʩʣʘʙʳʤ ʵʧʠʪʦʧʘʤ. 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʦʢʘ ʥʝ ʷʩʥʘ. 
ʄʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʤʦʞʝʪ ʦʙʥʘ-
ʨʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 
ʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʚ ʪʠʧʝ ʠʤ-
ʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʦʚ ʠ ʪʘʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʦʪʚʝʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʣʷ ʜʘʥ-
ʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ. 
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�<�U�<�H�>�U��
 
1.�� ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʩ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ 
C1q ʩ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ. 

2.�� ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ C1q ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʣʝʢʘʨʩʪ-
ʚʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. 

3.�� ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ 
ʧʫʪʴ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ. 

4.�� ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ C1q-
ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 
ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʭ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 



 

5.�� ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠ-
ʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʧʦʢʘʟʘʣ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʘʥʪʠ-
ʪʝʣ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ C1q-ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.  
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�K�I�B�K�H�D���J�:�;�H�L�����H�I�M�;�E�B�D�H�<�:�G�G�U�O���I�H���L�?�F�?���>�B�K�K�?�J�L�:�P�B�B: 

 
1.�� �D�h�a�e�h�\�� �E���<������ �>�v�y�d�h�\�� �<���E������ �J�h�f�Z�g�h�\�� �K���<������ �E�Z�o�l�b�g�� �<���F�������;�b�q�m�q�_�j�� �:���F������ �:�g�^�b�g�Z��
�K���K������ �D�h�e�_�k�g�b�d�h�\�Z�� �?���:����ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ï ʥʦ-
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